EK 2
BIYOTEKNOLOJi LISANS PROGRAMI DERS IGERIKLERI
1. Yanyil

Genel Biyoloji
Biyoloji hakkinda genel bilgiler, hiicre ve doku kavramlari, biyolojik molekduller, metabolizma, solunum,
fotosentez, biyolojik isimlendirme ve siniflandirma, hayvansal dokular, organlar ve sistemler, bitkilerin
yapisli, ¢esitliligi ve Gremesi, biyolojik gesitlilik.
Mikroskop kullanimi ve ¢izim, preperat hazirlama, doku ve hicrelerin incelenmesi, turgor, plazmoliz,
deplazmoliz, doku blogu hazirlama, mikrotom, histolojik boyamalar, farkh dokular.
Ders kitaplari
Genel Biyoloji I, Il, Keton Gould, Ceviri Editérleri, Prof Dr. A Demirsoy, Prof. Dr. | Tiirkan, Palme
Yayinevi, Ankara, 1999.
Genel Biyoloji Laboratuar Kilavuzu, Orhan Arslan, Mehmet Bahar, Cigdem Alev Ozel, Palme yayinevi,
Ankara.
Yardimci ders kitaplari
Biology, Today and Tomorrow, Cecie Starr, Christine A. Evers, Lisa Starr, California USA, 2008.
Biology, 8th Edition, Volume I-Il, Eldra Solomon, Linda Berg, Diana Martin, Thompson Corp., USA,
2005.

Genel Kimya 1

Maddenin 6zellikleri ve dlgimu, atomlar ve atom kurami, atomun elektron yapisi, periyodik gizelge ve
bazi atom 6zellikleri, kimyasal bilesikler, kimyasal tepkimeler, sulu ¢bzelti tepkimelerine giris, gazlar,
kimyasal bag | kimyasal bag Il sivilar, katilar ve molekuler arasi kuvvetler, ¢ozeltiler ve fiziksel
ozellikleri.

Laboratuar ¢alisma ve guvenlik kurallari, Laboratuar madde ve malzemelerin tanitimi, karigimlarin
ayrilmasi, c¢ozeltiler ve ¢ozelti derisimleri, bakir Il oksitin formulinidn bulunmasi, bagil atom katlesinin
tayini, gazlarin yayilma hizlari, katyonlarin kalitatif analizi, ¢Ozeltilerin kaynama noktasi, bir

maddenin ¢ézunirligindn belirlenmesi, kimyasal denge ve Le Chatelier Prensibi

Ders kitaplari

R.H.Petrucci, W.S.Harwood, F.G.Herring,”Genel Kimya 1-2. llkeler ve Modern Uygulamalar’, Ceviri
Editérleri: Tahsin Uyar, Serpil Aksoy,Sekizinci Baski, Palme Yayincilik, 2002.

C.E.Mortimer,”Modern Universite Kimyasi I-1I”, Ceviri Editérii: T.Altinata, Caglayan Yayinevi, 1988.
Eliza Kalvo, “Laboratory experiments in general chemistry”, Bogazici University, 2008.

Genel Kimya Laboratuari, M. Yilmaz, i. Karatas, Mimoza Yayincilik.

R. H. Petrucci, W. S. Harwood, F. G. Herring, “Genel kimya, ilkeler ve modern uygulamalar, 1”, Palme
Yayincilik, 2002.



Biyoteknolojiye Girig

Biyoteknoloji terimi, tarihsel gelisimi, iligkili oldugu alanlar, ekonomik énemi, Ulkemizde ve diunyadaki
durum, tlkemizdeki uygulama ornekleri ve sundugu firsatlar (Universiteler, enstitiiler ve sanayiden
davet edilen konusmacilarin seminerleri ile desteklenecektir).

Ders Kitaplari

Biotechnology, David P. Clark, Nanette J. Pazdernik, Academic Press, Elsevier, 2012, USA
Introduction to Biotechnologie and Genetics Engineering. A.J. Nair. Johns and Bartlett Publisher,
Boston, USA. 2008.

Biyomatematik

Fonksiyonlar, ters fonksiyon, basit egrilerin grafiklerinin gizimi, grafiklerin kaydiriimasi. Trigonometrik
fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve Ustel fonksiyonlar. Limit, limit hesaplama
kurallari, sureklilik.Bir fonksiyonun tirevi, tirevin geometric anlami, tirev alma kurallari, trigonometrik
fonksiyonlar, ters trigonometrik fonksiyonlar, logaritmik ve Ustel fonksiyonlarin tirevleri. Yiksek
mertebeden tlrevler, zincir kurali, kapali fonksiyonun turevi, tirev uygulamalari ve diferansiyel
kavrami. L'hospital kurali, sonsuzda limit kavrami, Rolle ve Ortalama Degder Teoremleri,
fonksiyonlarda ekstremumlar. Asimtot kavrami, fonksiyonlarin degisimi incelenerek grafiklerinin gizimi.
Belirsiz integraller. integral hesaplama metotlari: degisken degistirme, kismi integrasyon, polinom,
cebirsel ve trigonometrik (rasyonel) fonksiyonlarin integralleri. Riemann toplamlari, belirli integraller ve
Ozellikleri, analizin temel teoremi. Belirli integrallerde degisken doénisimdi. Belirli integralin
uygulamalari: diizlemsel boélgelerin alani, yay uzunlugu, donel cisimlerin hacmi ve yizey alanlari, kitle
hesabi, moment, agirlik merkezi ve is. Genellestiriimis integraller. Diziler, seriler, alterne seriler, kuvvet
serileri, fonksiyonlarin seriye agilimi, (Taylor ve Maclaurin serileri )

Ders Kitaplari

Thomas'Calculus 11th Edition, Pearson Publ., 2005.

Ogretim (iyesi notlari.

ingilizce 1

Verbs and tenses, be, present simple, present continious, present simple or continious, imperative,
past simple, present perfect, be going to, will and shall, present continious for future, have and have
got, sentences and questions; nouns, verbs, adjectives, subject, verb object, yes/no questions, wh-
guestions, whose is this?, short answers.

Ders kitaplari

New Headway Elementary

Yardimci ders kitaplari

Work Book, Teacher Book, Basic English Grammar, Longman English Dictionary, Oxford Bookworm

Stage 1-2 ve Grpewine Video Book 1



Tirk Dili 1

Dilin 6zellikleri, dillerin dogusu ile ilgili kavramlar, yansima kurami, Gnlemleri temel alan kuram, is
kurami, muzigi temel alan kuram, jest ve mimigi temel alan kuram, gines-dil kurami, dil tlrleri, dilin
millet hayatindaki yeri ve énemi, dil-digtnce iligkisi, kultir ve temel 6geleri, kultirin &ézellikleri, dil-
kultur iliskisi, kdken bakimindan diller, yapi bakiminda diller, Tirk dilinin tarihi devirleri, Tirklerin
kullandigi alfabeler, Turkgenin ses 6zellikleri, Ses olaylari, ses tiremesi, ses dismesi, hece dismesi,
ses degisimi, ses birlesmesi, ses benzesmesi, bi¢cim bilgisi, kelime tirleri, cimle ve gesitleri.

Ders kitaplari

Universite Tiirk Dili ve Kompozisyon Dersleri, Kemal Yavuz, Kédzim Yetis, Nejat Birinci, Bayrak Basim
Yayim Dagitim, Istanbul, 1996.

Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, Zeynep Korkmaz, Yiiksek Ogretim Kurulu, Ankara, 1995.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 1

18 ve 19. yuzyillarda Dinyadaki gelismeler, Osmanli Devleti’ ni yeniden yapilandirma gabalari, Birinci
Dinya Savasl’’ na girerken Osmanli Devleti, Birinci Dinya Savasi, Mondros Mdutarekesi, Amasya
Genelgesi ve kongreler dénemi, misak-1 milli, istanbul' un isgali, Sevr siirecinde Tiirkiye, istiklal Savas!
surecinde dogu politikasi, Ermeni sorunu, TBMM' nin yapisi, isleyisi, isgallere ulusal direnis
hareketleri, Gazi Mustafa Kemal Pasa ve bati cephesindeki askeri faaliyetler, saltanatin kaldiriimasi,
Kurtulus Savasli sonrasi i¢ siyasal gelismeler ve Lozan Antlasmasi.

Ders kitaplari

Tiirk inkilabi ve Tiirkiye Cumhuriyeti Tarihi, M. Keskin, Ufuk Kitabevi, Kayseri, 2001.

Universite Hayatina Giris

Universitenin tanitimi ve universiteli olmak, Bilgi kaynaklari erisim metodu, Sehir ve Universite, Etkili
iletisim becerileri, YOK 6grenci mevzuati, insan ve Toplum, Tarihten giiniimiize g¢ok kltirlli yagam,
insan haklari, insan ve gevre, Bilim nedir? Bilimlerin tasnifi, Bilim felsefesi tarihgesi, Bilimde metodiar,

Elestirel bakis, Kent estetigi ve sanat

2. Yanyil

Hiicre Biyolojisi

Hucre tipleri, prokaryatik ve okaryotik hucreler, hicrelerin molekuler birlesimi, hiicre bilesenlerinin
biyosentezi, membran ve organeller, hiicrede genetik bilgi akisi, hlicre zar sistemleri, hiicrede molekul
trafigi, biyoenerji ve metabolizma, hicre haberlesmesi, hicre ddngust ve kontrold, hicre
farklilagsmasi, hiicre 6limu, kok hiicreler, kanser hiicreleri, hiicrelerin kriyoprezarvasyonunun temel
prensipleri, mikroskopi.

Ders Kitaplari

Lippincott's Hiicre ve Molekliiler Biyoloji, Nalini Chandar, Susan Viselli, Ceviri Editérii Betiil Yanik,
Nobel Kitabevi, Ankara.



Genel Kimya 2

Atomun elektron yapisi, periyodik gizelge, kimyasal bag I; lewis yapilarinin yazilmasi, rezonans,
kimyasal bag IlI; degerlik bag kurami, melezlesme ve molekuler orbital kurami, sivilar, katilar ve
molekdler arasi kuvvetler, kristal yapilar, kimyasal kinetic, kimyasal dengenin ilkeleri, istemli degisme,
entropi ve serbest ve serbest enerji, organik kimya; alkanlar, alkenler, alkinler, aromatik hidrokarbonlar
asitler ve bazlar.

Asit-baz titrasyonu, etil asetatin sabunlagsmasi, bir maddenin kimyasal 6zellikleri ile tanimlanmasi,
stokiyometri, termodinamik, indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri, bazi inorganik tuzlarin seyreltik

asitle etkilesimi, su sertligi, hidratlagsmis bir tuzun formula.

Ders Kitaplari

R.H.Petrucci, W.S.Harwood, F.G.Herring,”Genel Kimya 1-2. llkeler ve Modern Uygulamalar’, Ceviri
Editérleri: Tahsin Uyar, Serpil Aksoy,Sekizinci Baski, Palme Yayincilik, 2002.

C.E.Mortimer,”Modern Universite Kimyasi |-, Ceviri Editérii: T.Altinata, Caglayan Yayinevi, 1988.
Eliza Kalvo, “Laboratory experiments in general chemistry”, Bogazici University, 2008.

Genel Kimya Laboratuari, M. Yilmaz, i. Karatas, Mimoza Yayincilik.

R. H. Petrucci, W. S. Harwood, F. G. Herring, “Genel kimya, ilkeler ve modern uygulamalar, 1", Palme
Yayincilik, 2002.

Biyoistatistik

Biyolojik veriler igin istatistiksel yontemlere girig, verilerin tanimlanmasi, olasiliga girig, istatistiki
yontemler, gruplarin karsilastiriimasi (varyans analizleri), baglanti analizleri (linear regresyon).

Ders kitaplari

Biyoistatistik terimler sézliigi, Mehmet Sahinogdlu, Dokuz Eyliil Yayincilik, 2001, izmir

Biyoistatistik, Hatiboglu yayinlari: Yiiksekbgretim dizisi, 1. cilt/Simbiiloglu Dizisi, Kadir Siimbdiiloglu,
Vildan Stimbdiloglu, 8. Baski, 1998

Biyofizik

Kuvvet, hareket ve enerji; Titresim ve dalgalar; Atomik ve molekiler yapi; Spektroskopi; Elektrik;
Biyolojik dlgme; Isik, mercekler ve mikroskoplar; Isil ve yuzey 6zellikleri; Kati ve sivilarin mekanik
6zellikleri ve Radyoaktivite.

Ders kitaplari

Biyofizik Sirlari Coziilmis. Ceviri Editérii: Dog. Dr. Murat AYAZ, Nobel Tip Kitapevleri, 2013.
Biyofizigin Temelleri, Yusuf Caner ( Prof. Dr.) Biyofizik AnabilimDali Yayinlari, Kayseri, 2010.

Fen ve Miihendislik igin Fizik Cilt 1, Serway-Beichner, Besinci Baskidan Ceviri, Palme Yayincilik,
Ankara, 2002.



ingilizce 2

Modals, can, can't , could, can I, must and mustn't, prepositions; place, time, articles, nouns,
pronouns, a, an , the, plural nouns, this, that., countable-uncountable, some, any, no, | and me, my,
your, mine, yours, much, many, a lot of, adjectives and adverbes, adjectives, cardinal-ordinal
numbers, comparatives, superlatives, adjectives and adverbes, adverbes of frequency, building
sentences, and , but, so, both and either...or, neither... nor.

Ders Kitaplari

New Headway Elementary

Work Book, Teacher Book, Basic English Grammar, Longman English Dictionary, Oxford Bookworm

Stage 1-2 ve Grpewine Video Book 1

Tiirk Dili 2

Yazim kurallari, pekistirme sifatlari, sayilarin yazilisi, birlesik kelimeler, deyimler ikilemeler, yabanci
kelimeler ve kisaltmalarin yaziligi, noktalama isaretleri, anlatim ve Uslup 6zellikleri, anlatim bigimleri,
anlatim bozukluklari, paragraf yapisi ve Ozellikleri, paragraf turleri ve 6zellikleri, paragrafta distince
gelistirme, kompozisyon ve unsurlari, yazili ve s6zli anlatim.

Ders kitaplar

Universite Tiirk Dili ve Kompozisyon Dersleri, Kemal Yavuz, K&dzim Yetis, Nejat Birinci, Bayrak Basim-
Yayim-Dagitim, istanbul, 1996.

Tiirk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, Zeynep Korkmaz, Yiiksek Ogretim Kurulu, Ankara, 1995.

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 2

Cumhuriyetin ilani ve cumhuriyetgilik ilkesi, 1924 anayasasi ve Turkiye Cumhuriyeti anayasalarinin
ortak 6zellikleri, ilk siyasal partiler ve gelismeler, hukuk devrimi, egitim ve kaltir devrimleri, milliyetgilik
ve inkilapcilik ilkeleri, sosyal devrimler, Atatirk déneminde iktisat politikasi, Atatirk déneminde Turk
dis politikasi, 20. yazyilin ilk yarisinda diinyadaki gelismeler ikinci Dinya savasi yillarinda Turkiye, ¢cok
partili ddneme gecis, ikinci Dinya savagl sonrasinda Dinya’ da gelismeler, Atatirk dénemiyle ilgili
gorsel materyal.

Ders Kitaplari

Tiirk Inkilabi ve Tiirkive Cumhuriyeti Tarihi, M. Keskin, Ufuk Kitabevi, Kayseri, 2001.

Konularla ilgili yazili ve gérsel yayinlar.

Toplumsal Sorumluluk ve Saglikli Yagam

insan ve sorumluluk, Sosyal sorumluluk ve Universite, Sosyal Sorumluluk ve STK'lar, Toplumsal
sorumlulukta érnek uygulamalar I, Toplumsal sorumlulukta érnek uygulamalar Il, Etik degerler, Aile ve
o6nemi, Evlilik ve evlilige saglikli baslangi¢, Toplumsal cinsiyet esitlidi, Aile ici iletisim, Sagliga genel
bakis, Saglikh yagsamin korunmasi, Saglikh yasama yonelik tehditler (bagimlilik) , Temel ilk yardim-

Acil durumlarda hareket tarzi



3. Yaniyil

Biyokimya 1

Biyokimyaya giris, biyokimyasal reaksiyon gesitleri, aktivasyon enerjisi, biyomolekdillerin
siniflandiriimasi, karbonhidratlar ve fotosentezin biyokimyasi, lipidler ve Nikleik asitler ile kanser
biyokimyasi.

Ders kitaplari

Yéntem, M. Biyokimya | Ders notlari

Principles of Biochemistry, Albert L. Lehninger, David L. Nelson, Michael M. Cox, Second Edition,
Worth Publishers, New York, 2005.

Molekiiler Biyoloji

DNA ve RNA' nin yapisi ve organizasyonu, prokaryot ve dkaryotlarda gen yapilari ve gen anlatiminin
kontrol mekanizmalari, rekombinasyonun molekdler biyolojisi, transkripsiyon ve translasyonun
molekdler prensipleri, mutasyon ve DNA oranim mekanizmalari, kanserin molekiler biyolojisi,
apoptosis.

Ders kitaplar

Molecular Cell Biology 6th edition, Lodish, Berk, Kaiser, Krieger, Scott, Bretscher, Ploegh, Matsudaira,
Ceviri Editérleri, Prof. Dr. Hikmet Gegkil, Prof. Dr. Murat Ozmen, Prof. Dr. Ozfer Yesilada, Palme
Yayincilik, 2011.

Mikrobiyoloji

Mikroorganizmalarin siniflandiriimasi, mikroorganizma morfolojileri, bakteri hiicre yapisi, protoplast ve
seferoplast hiicreler, kif ve mayalarin yapisi, mikroorganizmalarin gogalmasi, mikrobiyal gelisme,
besiyerleri, mikroorganizma gelismesine etki eden faktorler, mikrobiyal gelismenin kontroli ve
antimikrobiyal kemoterapi.

Boyama vyontemleri ve mikroorganizmalarin mikroskop ile incelenmesi, besiyeri hazirlama,
sterilizasyon ydntemleri, inokilasyon ydntemleri, bakteri sayim metotlari, bazi temel biyokimyasal
testler.

Ders kitaplari

Temel Mikrobiyoloji ve Bagisiklik Bilimi, Hakki Bilgehan, Baris Yayinlari Fakiilteler Kitabevi, [zmir,
2002.

Temel Mikrobiyoloji, M. Arda, Medisan Yayin Serisi, Ankara, 2000.

Essential Microbiology, Stuart Hogg, (ISBN: 10: 0471497541), John Wiey Ltd., England, 2005.

Genel Mikrobiyoloji Laboratuar Yéntemleri, A. Cotuk, Nobel Yayinlari, 2003.

Bitki Biyoteknolojisi

Bitki biiyime maddeleri ve tarimsal uygulama alanlari, bitki biylime uyaricilari ve fizyolojik aktiviteleri,
oksinler, sitokininler, gibberellinler, bitki bliylime engelleyicileri, fotosentezin énemi, translokasyon,
transpirasyon, vernalizasyon, dormansi, termoperiyodizm, fotoperiyodizm. Doku kdltirine giris ve

temel laboratuar teknikleri, organogenesis, somatik embriogenesis, protoplast kultird, somatik



melezleme, haploid bitki Uretimi, hastaliksiz bitki Gretimi, mikrogogaltim asamalari, kilttr baglatiimasi,
surglin ¢ogaltimi, kéklendirme, aklimitizasyon, Germplasam muhafazasi, embriyo kiltlri uygulama
alanlari ve teknigi, somaklonal varyasyon; in vitro dogal varyasyonlar, nedenleri, in vitro seleksiyon.
Ders kitaplari

Bitki Biyoteknolojisi Cilt I-Doku Kiiltiirii ve Uygulamalari, Mehmet BABAOGLU, Ekrem GUREL,
Sebahattin OZCAN, 2001.
Molekiiler Hiicre Biyolojisi, H. Lodish, A. Berk, C. Kaiser, M. Krieger, M. Scott, A. Bretcher, H. Ploegh,

P. Matsudaira, Ceviri Editérleri, Prof. Dr. Hikmet Gegkil, Prof. Dr. Murat Ozmen, Prof. Dr.
OzferYasilada, Palme Yayincilik, Ankara, 2011.

Bitki Fizyolojisi, 3. Baski, Taiz and Zeiger, Ceviri Editérii Prof. Dr. ismail Tiirkan, Palme Yayincilik,
Ankara, 2008.

Organik Kimya

Karbon bilesikleri ve kimyasal baglar, karbon bilesikleri ve kimyasal baglar, fonksiyonel gruplar ve IR
spekrometresi, fonksiyonel gruplar ve IR spekrometresi, organik reaksiyonlar: asitler ve bazlar, organik
reaksiyonlar: asitler ve bazlar, alkanlar: yapilari, konformasyonlari ve senteze giris, stereokimya: kiral
molekdiller, iyonik reaksiyonlar: alkil halojendrlerin yer degistirme ve eliminasyon reaksiyonlari, alkenler
ve alkinler: dzellikleri, eliminasyon reaksiyonlari ile sentezleri ve katilma reaksiyonlari.

Distilasyon, Ekstraksiyon, Kromatografi, Cannizaro, Aldol Kondensasyonu, Polimerlestirme,
Esterlesme ile ilgili deneylerin yapilmasi.

Ders Kitaplari

Organic Chemistry, Graham Solomons, Craig Fryhle, seven edition, 2000, John Wiley and Sons.
Organik Kimya, Robert C. Atkins, Francis A. Carey, Ceriri editérii Giirol Okay, Yilmaz Yildirir, 1999,
Bilim Kitabevi.

Organik Kimya, Harold Hart, David J. Hart, Leslie E. Craine, Ceviri editérii: Tahsin Uyar, 1998, Palme
yayincilik.

Denel Organik Kimya; E. Erdik, M. Obali, N. Yiiksekisik, A. Oktemer, T. Pekel ve E. ihsanoglu, Ankara
Universitesi, Fen Fakiiltesi Yayinlari, No: 44. 2. Baski, Ankara, 1997.

SEGMELI DERSLER
Bilim Tarihi
Bilim ve tanimi, kiltir ve medeniyet, bilim kultir ve medeniyet gelisimi , eski uygarliklarda bilim,
ortagag Avrupa’sinda bilim.
Ders Notlari
Acot Bascal, Bilim Tarihi, Ankara: Dost Kitapevi, 2005.
Bayet, A. Bilim Ahlaki (Cev.V.Giinyol), istanbul:Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yay, 2000.

Bilim Felsefesi
Bilim felsefesinin temel kavram ve sorunlari, bilimin tanimi, bilimsel teori, bilimsel hipotez ve teoriler

verilerle nasil desteklendigi, bilimsel agiklamalarin ayirt edici 6zelligi



Ders Notlari

Ozlem, Dogan. Bilim Felsefesi Ders Notlari, inkilap Yayinevi, Istanbul, 2003.

Osmanlica

Eski Tarkgenin (Osmanh Donemi Turk Alfabesi) alfabesi, Arap harfli alfabenin tarih i¢cinde kazandigi el
yazisi, Turkge kelimelerin imlasi, Arap harfli metinleri okuma.

Ders Kitaplari

Ogretim (iyesi ders notlari

4. Yanyil

Zorunlu Dersler

Biyokimya 2

Aminoasitlerin ve proteinlerin siniflandirimasi ile 6énemlerinin  vurgulanmasi, proteinler ve
fonksiyonlari, proteinlerin siniflandiriimasi, enzimlerin siniflamasi, énemi ve gorevleri, izoenzimler ile
enzimlerin lokalizasyonu, enzim kinetijine etki eden faktorler ile enzim spesifitesi ve 6Onemi,
koenzimler ile metabolizma agisindan énemleri, vitamin-koenzim iliskisi, cesitleri ve 6nemi, hormonlar
ve metabolik ydnden 6nemleri, biyomolekullerin sindirim ve emilimleri, metabolizma ve organizma
acisindan 6nemi, karbonhidratlarin metabolizmasi, krebs siklusu ile etz'nin organizma agisindan
onemi, lipidlerin metabolizmesi ile gesitleri ve dneminin agiklanmasi, proteinlerin ve aminoasitlerin
metabolizmasi

Amino asitlerin kagit kromatografisi, amino asitlerin amfoterik 6zellikleri, kalitatif amino asit ve protein
tayinleri, kantitatif amino asit ve protein tayinleri, ultraviyole ve gorunur alan spektrofotometreleri ve
kullanim alanlari, canli dokularda enzimatik aktivite tayini.

Ders Kitaplari

Yéntem, M. Biyokimya Il Ders notlari

Yéntem, M. Pratik Biyokimya, Bizim Bliro Basimevi, Ankara. ISBN 975-8201-61-1, 2003.

Yenson, M., insan Biyokimyasi, istanbul :5. Baski, Beta Basim Yayim Dagitim AS.,1984.

Goziikara, E.M., Biyokimya, Ankara:1989.

Bingél, G., Biyokimya, Ankara :4. Baski, Hacettepe TAS Kitapcilik Ltd.Sti, , 1983.

Kalaycioglu, L., Serpek, B., Nizamhoglu, M., Baspinar, N., Tiftik, A.M., Biyokimya, Ankara: Nobel
Yayin Dagitim, , 2000.

Campbell, N., Smith,D., Biochemistry illustrated, New-York: 1988.

Davidson, L.V., Sittman, D. Cev.Ed. Taner, G., NMS Biyokimya, Nobel Tip Kitabevleri, Ankara, 2000.

Histoloji
Hiicre ve doku tanimi, Doku gessitleri, Epitel Dokusu, Ortli Epiteli, Sinir ve Kas epitelleri, Salgi epiteli,

Sinir Dokusu, Destek Dokulari, Bag Dokusu, Bag Dokusu Cesitleri, Bag Dokusu Hucreleri, Kan



Dokusu, Kikirdak Dokusu ve Cesitleri, Kemik Dokusu, Osteogenez, Kas Dokusu, Sistemler
(dolasim,solunum,sindirim,bosaltim,sinir,endokrin)

Ders Kitaplari

Histoloyji, Ober, A., Nobel Yayin Dagitim, 2007, Ankara

Yontem, M. Histoloji Ders notlart

Biyoanalitik

Analitik kimyaya giris, temel kavramlar, kimyasal analizde hatalar, analitik verilerin glvenilirligin
degerlendiriimesi, gravimetrik analiz metotlar, sulu ¢ézelti kimyasi, denge hesaplamalari, iyonik
dengelere uygulanmasi.

Nitel analiz yontemlerinin temelleri, érneklerin ¢ézinlrlestiriimesi ve nitel analiz igin hazirlanmasi, nitel
analiz sirasinda uygulanan temel islemler, katyonlarin sistematik nitel analizine giris, I., Il., lll., IV. ve
V. grup katyonlarin nitel analizi, anyonlarin sistematik nitel analizine giris, I.,Il., lll., IV. ve V. grup
anyonlarin nitel analizi

Ders Kitaplari

Skoog, West, Holler. Analitik Kimya Temelleri, (Cev:E.Kilig, F. Késeodlu) Bilim Yayincilik,Ankara,
2003.

Daniel C. Harris. Analitik Kimya, (Cev. G.Somer) Gazi Biiro Kitabevi, Ankara, 1994.

Hayvan Biyoteknolojisi

Giris, ileri gen teknolojileri ve hayvancilik, molekiiler marker teknolojileri,yerli hayvan gen kaynaklari ve
koruma yontemleri, hayvan islahinda biyoteknoloji: QTL ve QTN haritalama, hayvan islahinda
biyoteknoloji, hayvan beslemede biyoteknoloji,transgenik hayvanlar, genetigi degistirilmis
organizmalar, hayvansal atiklarin biyoteknolojik degerlendiriimesi, hayvan hastaliklarinda molekiler
tani.

Ders Kitaplari

Renaveille, R. Burny, A.. Biotechnology in Animal Husbandry Kluwer Academic, 2001.

Ekinci, M.S. Hayvancilikta Biyoteknoloji Ders Notlari.

SEGMELI DERSLER
is Giivenligi
is glivenliginin tarihsel geligimi, is glivenliginin amaci ve énemi,is glivenligi alaninda kavramlar,
tirkiye’de is guvenliginin genel gérinimu, is kazalari , is kazalarina karsi alinacak onlemler, is
kazalarindan dogan maliyetler.
Ders Kitaplari

ligili 6gretim elemani ders notlari

Laboratuar Kalite Giivence
ISO/IEC 17025, ISO 15189 ve GLP hakkinda genel bilgiler, laboratuar yerlesim sartlari ve gevresel

kontroller, metot secimi ve metot validasyonu, 6lgim belirsizligi, cihaz kalibrasyonlari ve kontrolleri,



cihaz kalifikasyonlari, laboratuarda metroloji ve izlenebilirlik, i¢ kalite kontrol programi, kontrol kartlari,
laboratuarlar arasi karsilastirma testleri, yeterlilik testleri.

Ders kitaplari

The Laboratory Quality Assurance System, Thomas A. Ratliff, Wiley Interscience, New Jersey, 2003.
Quality Assurance in Analytical Chemistry Laboratory, D. Bryann Hibbert, Oxford University Press,
New York, 2007.

Bilgisayar

Bilgi Teknolojilerine Giris, Bilgisayar sistemleri ve donanim, isletim Sistemi Kavrami, isletim Sistemi
Kavrami |1, isletim Sistemi Kavrami lll, Dosya ve Klasér Kavrami, Kelime islem Programlari | (Word),
Kelime islem Programlari Il (Word), Kelime islem Programlari Ill (Word), Hesap islem Programlari ||
(Excel), Hesap Islem Programlari | (Excel), FTP ile Dosya Transferi, e-posta Kullanimi, Sunu
Programlari (Powerpoint)

Ders kitaplari

WindowsXP ve OfficeXP ile Temel Bilgisayar Egitimi, Baykal N. ve Tekin N. 2002.

Gida Biyoteknolojisi

Gida endustrisinde fermentasyon yéntemleri, enzimlerin gida endustrisinde uygulama alanlari, ekmek
mayasl! Uretimi, fermente sit Urinleri, probiyotikler, fermente bitkisel driinler, fermente alkolli
icecekler, yaglarda biyoteknolojik uygulamalar, aroma biyoteknolojisi, gidalarin biyoprezervasyonu.
Ders kitaplari

Gida Biyoteknolajisi, Editér Prof. Dr. Necla Aran, Nobel Yayinevi, Ankara, 2010.

immunoloji

immun yanit, antijenler ve antijen sunumu, T lenfositler, antikorlar, bagisiklik ve konakgl savunmasi,
bagisiklik ve enfeksiy6z hastaliklardan korunma, immun yanit hastaliklari, reseptorler ve bagisiklk,
antikorlar, T hlcre reseptdrleri, bagisiklikta molekuller sinyaller, serolojik metotlar.

Ders kitaplari

Immunology, David Male, Johathan Brostoff, David B Roth. 7. Baski geviri: Turgut izmir, Palme
yayincilik, Ankara, 2008.

Temel immunoloji, Yildiz Cancioglu, istanbul Medikal Yayincilik, istanbul, 2007.

Populasyon Genetigi

Populasyon genetiginde kullanillan kavramlar, genotip frekanslari: hardy weinberg kurallari ve
uygulamalari, fiksasyon indeksi ve heterozigotluk, gametik dengesizlikler, genetik gé¢ler ve etkin
populasyon blyUkligu,populasyon yapisi ve gen hareketleri, mutasyonlar, dogal segilim, dogal secilim
modelleri molekdler evrim, kantitatif 6zellik varyasyonlari ve evrim kantitatif 6zellik varyasyonlarinin
mendel temelleri , populasyon genetigi uygulamalari.

Ders Kitaplari

Matthew B. Hamilton. Population Genetics, Wiley-Blackwell, UK. 2009. ISBN 978-1405-132-770
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D.L & A.G Clark, Principles of Population Genetics Hartl, 4th edition, Sinauer Associates, Inc, 2007.

5. Yanyil
Zorunlu Dersler

Genetik
Genetigin tarihgesi, kalitimin sitolojik esaslari, allel interaksiyonlari, gen interaksiyonu, genotip-fenotip
iliskisi, kromozomlarin molekiler organizasyonu ve kromozomlardaki yapisal farkhliklar, gen
mutasyonlari ve onarim mekanizmalari, bakteriyel ve viral genetik, sitoplazmik kalitim, kanser genetigi
ve hicre siklusunun regllasyonu, genetikte olasilik ve istatistik analiz.
Mendel genetigi ile ilgili soru ¢dzimleri, hiicre bolinmeleri, periferik kan kiltiri yéntemi ile kromozom
analizi ,bakteriyel konjugasyon; Bakteri plazmidi aracihigl ile disi ve erkek bakteri arasinda gen
aktarimi. Yanak mukozasindan X kromatini analizi; Yanak mukozasindan X kromatini (Bar cismi)
izolasyonu ile egey tayini. insandan genomik DNA izolasyonu; insan kanindan genomik DNA
izolasyonu. Canli bakteri sayimi; Bakteri kilttirli ile canli hiicre sayimi.
Ders kitaplar
Genetik Kavramlar, W S. Klug ve M. R. Cummings, Palme Yayincilik, Ankara 2002.
Genetik, Prof. Dr. Zafer Bahgeci, Ogrenci Kitabevi Yayinlari, 2001.
Genetik, Nihat Bozcuk, Palme Yayincilik, Ankara, 2000.

Molekiiler Biyolojide 6nemli notlar, P. C. Turner ve ark., Nobel yayinlari, Ankara, 2002.

Biyoprosesler

Fermantasyon besiyerleri, fermentasyon sistemleri, fermantasyon sistemlerinde fiziksel ve kimyasal
sartlarin kontrold, sterilizasyon, biyoproseslerde molekiler difizyon, oksijen tlketim hizi, oksijen
transferi, biyoproses kinetigi, biyoproseslerde kitle ve momentum transferi, 1si transferi, fermentasyon
proses gelistirme, downstream proses, proses atiklari ve yan drinler, Grtiin givenligi.

Ders kitaplari

Bioseparation and Bioprocessing Ganapathy Subramanian, Wiley, 2007.

Medikal Biyoteknoloji

Tibbi biyoteknolojiye girig,tibbi biyoteknolojide protein izolasyonu ve ekspresyon teknikleri, farmasaotik
Uretimde biyoteknoloji, doku muhendisligi, monoklonal antikorlar ve hucresel ve hedeflendiriimis
immunolojik tedavi uygulamalari, rekombinant dna teknolojisi ile ilag gelistirme, tipta gen tedavisi
uygulamalari , sirna, mikro-rna ilaglar, rekombinant asilar.

Ders Kitaplari

Pongracz & Keen, Medical Biotechnology, Churchill Livingston, Elsevier

Ogretim (iyesi ders notlari
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Mikrobiyal Biyoteknoloji

Mikrobiyal Biyoteknoloji tarihge, giris ve uygulama alanlari, endistride kullanilan mikroorganizmalar ve
bunlarin Grdnleri, bu mikroorganizmalarin izolasyonunda kullanilan strateji ve teknikler, birincil ve
ikincil metabolitler, pilot-6lgek ve enddstriyel dlcekli fermantasyon teknikleri, kapal ve acik sistemde
buyutme ve olugturulan Urinin endustride elde edilme yollari, Uretici organizmanin verimini artirici
laboratuar galismalari ve bu organizmalari saklama ydntemleri, Grlnlerin (antibiyotikler, vitaminler,
alkollt icecekler, biyopolimerler, protein ve enzimler) genel gruplandiriimasi.

Ders kitaplari

Glazer, A.N., Nikaido, H. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology, Cambridge
University Press, 2007.

Biligim Teknolojileri

Bilginin ve iletisim teknolojilerinin énemi, bilisim teknolojisi ¢esitleri ve kullanim alanlari, bilgi aglari,
bilgiye erisim, bilisim teknolojilerinde etik ve sosyal konular, bilisim teknolojileri altyapisi ve yeni
gelismeler, bilgisayar donanimi, yazilim ve isletim sistemi, internet, internet tarayicisi ve kablosuz
teknolojilerin kullanimi, bilgi gtvenligi, viris ve zararli yazilimlardan korunma, internet ve kariyer
iliskisi, Microsoft Office Programlarinin kullanimi, elektronik posta yonetimi, web tabanli 6§renme,
sunum hazirlama teknikleri, kisisel web sitesi hazirlama.

Bilgi teknolojisi araglarinin 6zelliklerini tanimaya, is basvurularinda internet ve bilgisayarin etkin bir
sekilde kullanimina, yazilim ve isletim sisteminin kullanimina, sunum, tablo, grafik ve metin hazirlama

tekniklerine, sayisal verilerin dizenlenmesine yonelik uygulamalar.

Ders Kitaplari

Uzunboylu H., Bilisim Teknolojileri, Ankara, 3. Baski, Pegem Akademi Yay. Egt. Dan. Tic. Ltd. Sti.,
2013

Eryilmaz S., Cakir H., Bilisim Teknolojileri, Ankara, 1. Baski, Pegem Akademi Yay. Egt. Dan. Tic. Ltd.
Sti., 2014

SECMELI DERSLER
Endokrinoloji
Endokrinolojinin 6nemi ve hormonlarin siniflamasi, hormonlarin genel etki mekanizmalari, hormonlarin
sentez ve salgilanmasi mekanizmalari, insanda hormon sbalgilayan bezler ve énemleri, hipotalamus
ve hormonlari, hipofiz ve hormonlari, tiroid bezi ve hormonlari, paratiroid bezi ve hormonlari, pankreas
ve hormonlari, adrenal bezi ve hormonlari, overler ve hormonlari ile puberte, menars, menstritel
siklus, plasenta ve hormonlari ile testis ve hormonlari,timls bezi ve gis hormonlar, parahormonlar ve
organizma agisindan énemleri.
Ders Notlari

Yéntem, M.: Endokrinoloji Ders Notlari
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Cevre Etki Degerlendirme

CED’in tanimi, neden gereklidir?, CED’in Ulkemizdeki ve dinyadaki uygulamalari, Tirkiye’de koruma
alanlari, CED siirecinin prensipleri ve asamalari, CED sirecinin yonetimi, CED mevzuati, CED nasil
yurGtalir, CED raporunun hazirlanmasi

Ders Kitaplari

Yigit, N., Colak, E., Ketenoglu, O., Kurt, L., Sézen, M., Hamzaoglu, E., Karatas, A., Ozkurt, S.
Cevresel Etki Degerlendirme (CED). Klavuz Paz. Tic. Ve San. Ltd. Sti., Ankara, 2002. ISBN: 975-
96176-1-7.

Anonim. Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) El Kitabi, 2006.

David Tyldesley and Associates. A Handbook on Environmental Impact Assessment. ISBN: 1-85397-
469-2, 2005.

Siperkritik Akiskanlar

Siperkritik akiskan, superkritik akiskanlarin fiziksel 6zellikleri, kritik noktada veya yakinindaki
Ozellikler, superkritik bolgenin 6zellikleri, yodunluk, diflizyon, viskozite, dielektrik sabiti, polarite, saf
superkritik ¢ozliculerin fizikokimyasal 6zellikleri, ikili sistemler, siperkritik akiskanlarda reaksiyon,
reaksiyon hizina basincin etkisi, katalitik etkiler, siperkritik akigkan-kati karigimlari icin faz
diyagramlari, siperkritik akiskan-kati faz davraniglarinin termodinamik modellemesi, stperkritik
akiskanlarin uygulama alanlari.

Ders kitaplari

McHugh, M.A., Krukonis, V.J., “Supercritical Fluid Extraction”, Butterworths, Boston/USA, 1986
Penninger, J.M.L., Radosz, M., McHugh, M.A., Krukonis, V.J, “Supercritical Fluid Technology’,
Elsevier, Amsterdam, 1986.

Clifford, T., “Fundamentals of Supercritical Fluids”, Oxford University Pres Inc., New York, 1999.

Arai, Y., Sako, T., Takebayashi, Y., “Supercritical Fluids, Molecular Interactions, Physical Properties
and New Applications”, Springer-Verlag, New York, 2002.

Mukhopadhyay M., Natural food colors. Natural extract using supercritical carbon dioxide, CRC Press
LLC, Boca Raton, Florida, 2000.

Monoklonal Antikorlar

Antikorlarin yapisi, monoklonal antikorlarin avantaj/dezavantajlari, tarihge, deney hayvaninin
bagisiklanmasi, miyeloma kultdrleri, dalak ve lenf digumlerinden lenfosit izolasyonu, hicre fizyonu,
HAT seleksiyonu, klonlama teknikleri, in vivo ve in vitro antikor dretimi, monoklonal antikorlarin

identifikasyonu, blylk 6lcekli Gretim, insan monklonal antikorlari, problemler ve ¢ézimleri.

Ders kitaplari

Monoclonal Antibodies: A Practical Approach, Oxfordpress, Shepherd, P., Dean, C., 2000.
Monoclonal Antibodies: Preparation and use of Monoclonal Antibodies and Engineered Antibody
Derivatives, Zola, H., BiosScientific Pub., 2000.
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Antibiyotikler

Kemoteraotik ve antimikrobial ilaglarin tarihgesi, Antibiyotik Greten organizmalar

Sekonder metabolitler ve canlilar igin 6nemi, Bakteri hiicre duvarlarinin yapisi ve fonksiyonu, Hiicre
duvarini etkileyen antibiyotikler, Sitoplazmik membrani etkileyen antibiyotikler, Nikleik asit ve protein
sentezini etkileyen antibiyotikler, Mikrobiyal metabolizmayi etkileyen antibiyotikler, Antifungal
antibiyotikler, Antiviral ilaglar, Sentetik antimikrobil ilaglar, Antimikrobiyal ilaglara direng mekanizmasi,
Antimikrobiyal aktivite testleri

Ders Kitaplari

Brock, T. D., Biology of Microorganisms. Twelfth edition, Pearson Education Inc. London, 2009.

Biyoyakitlar

Biyoyakit tanimi, alternatif enerjiler ve cevresel etki, biyokimyasal reaksiyonlardan enerji Gretimi,
organoheterotrof metabolizma igin biyokimyasal siregler, litotrofik blyime icin biyokimyasal suregler,
fototrofik metabolizma i¢in biyokimyasal surecler, biyoyakit Uretimi igin mikrobiyal modelleme,
biyoyakit Uretimi igin biyoreaktorler, biyoyakit Grerimi icin hammadde kaynaklari, etanol Uretimi,
biyodizel Gretimi, biyolojik hidrojen Uretimi, mikrobiyal yakit hiicreleri, biyolojik metan Gretimi, biyogazin
bilesenleri ve kullanim alanlari.

Ders kitaplar

Biofuels: Production, Application and Development, (Alan H Scragg, CAB Internatioanal, 2009.
Biofuels: Alternative Feedstocks and Conversion Processes, Ashok Pandey, Christian Larroche,

Steven C Ricke, Claude-Gilles Dussap, Edgard Gnansounou, Academic Press, 2011

lyi Uretim Uygulamalari

Kalite guvenligi, emniyet, etkinlik, Uretim alanlari, dokimentasyon, validasyon, validasyon
parametreleri (secicilik, 6zgunlik, dogruluk, dogrusallik,stabilite ), kalite kontroll, saklama.

Ders kitaplari

ligili 8gretim (iyesi ders notlar

6. Yanyil
ZORUNLU DERSLER

Genetik Miihendisligi

Genetik Mihendisligine giris, DNA ve RNA'nin yapisi, DNA replikasyonu ve transkripsiyon, Genetik
kod ve protein sentezi, Restriksiyon enzim haritalanmasi, Klonlama ¢esitleri, Molekdler klonlama,
Klonlama vektdrleri, Genomik ve cDNA kitiphaneleri, PCR ile mutasyon yapimi, Genetigi degistirilmis
organizmalar, Genetik Muhendisligi'nin uygulama alanlari, Genetik hastaliklar

Ders Kitaplari

Zoller, M., Watson, J., Gilman, M., Witkowski, J., Recombinant DNA, W. H. Freeman; 2nd edition,
1992.
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Enstrumental Analiz

Numune alma ve hazirlama yontemleri, Kati faz ve sivi faz, gaz-kati ekstraksiyon yontemleri, Gaz
kromatografi ve prensipleri, Yiiksek basing sivi kromatografi ve prensipleri, Kiitle spektrometresi, iyon
kromatografisi, UV-Vis absorpsiyon spektroskopisi, Atomik absorpsiyon ve alev emisyon
spektroskopisi, Potansiyometrik ydntemler, Elementel analiz (TOC, TN) Infrared spektroskopisi,
Floresans ve kemiluminesans, Elektroforetik teknikler.

Ders Kitaplari

Skoog, D.A.; Holler, F.J. ve Nieman, T.A. 2000; Enstriimantal Analiz ilkeleri ¢ev. ed: Kilig, E.;
Késeoglu, F. ve Yilmaz, H. Bilim Yayincilik, Ankara.

Yetim, H. ve Cam, M. 2010; Enstriimental Gida Analizleri, Erciyes Universitesi Yayinlari No: 175,
Kayseri.

Giindiiz, T. 1993; instriimental Analiz, Bilge Yayincilik, Ankara.

Biyomalzemeler

Polimerlerin kimyasal yapisi, cesitleri, termodinamik, elekirik ve mekanik 6zellikleri, kompozit
malzemeler, hidrojeller, biyobozunur malzemeler, akilli malzemeler, biyouyumluluk, biyomalzeme-
hicre etkilesimleri, protez ve implantlar, ilag salinim sistemleri, polimerizasyon ydntemleri,
polimerlerin karakterizasyonu, biyopolimerlerin biyomedikal, ambalaj sanayii ve tarimsal uygulamalari,
biyopolimerlerin Gretimi, biyokompozitler, polimer biyodegredasyonu.

Ders kitaplari

An Introduction to Biomaterials, Jeffrey O Hollinger, CRC Press, 2010.

Biomaterials: An Introduction, Joon Park, R. S. Lakes, Springer, 2010.

Cevre Biyoteknolojisi

Tehlikeli atiklarin tanimi, tarleri, kaynaklari ve 6zellikleri, tehlikeli maddelerin ¢evresel ortamlardaki
davranisi, tehlikeli atiklarin olusumunun 6nlenmesi ve geri kazanim teknikleri, tehlikeli atiklarin
uzaklastiriimasi teknikleri, kirlenmis bolge ve yeralti suyu rehabilitasyonunda biyolojik uygulamalar,
atik sulan fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zellikleri, biyolojik aritim prosesleri, nitrifikasyon,
denitrifikasyon, biyolojik tesis isletim problemleri.

Ders Kitaplari

Environmental Biotechnology: Theory and Application, Gareth G. Evans, Judy Furlong, Wiley
Blackwell, 2011

Staj

Ogrencinin derste gordiigu konulari hastane, arastirma laboratuvari vb. yerlerde uygulamali olarak

gorerek, mesleki alanda gelisiminin saglanmasi.

15


http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Joon+Park%22
http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22R.+S.+Lakes%22

SECMELI DERSLER
Tarimsal Biyoteknoloji
Bitki hastalik ve zararlilari ile yararli organizmalarin tanisinda kullanilan molekuler ydntemler, ¢evresel
etkilere karsi dayaniklihk genleri, mikrobial simbiontlar ve herbisit direng genleri, etmenlerde
transgenik bitkilere dayanikhhk, zararlilara karsi genetigi degistiriimis dogal dusmanlar, transgenik
bitkilerin hedef digI organizmalara etkileri, entomopatojenlerin biyoteknolojik potansiyeli, antimikrobiyal
peptidler, molekuler yéntemlerle bitki hastaliklari ve zararlilarinda insektisit direncinin belirlenmesi,
yeni insektisidal genlerin uygulamaya verilmesi igin molekiler ydntemler ile enzim inhibitorlerini
eksprese eden transgenik bitkiler.
Ders Kitaplari
Alternative Farming Systems, Biotechnology, Drought Stress and Ecological FertilisationEric
Lichtfouse, Springer, 2010.
Biotechnology of Fruit and Nut CropsRichard E Litz, CABI Publishing, 2005

Farmosotik Biyoteknoloji

Rekombinant DNA teknolojisi, biyoteknolojik Grtnlerin Gretim sureci, biyoteknolojik ilaglar, sitokinler,
gen ilaglari, asilar, protein peptid formilasyonu, monoklonal antikorlar hiicresel tedavi ve kan Grinleri
Ders Kitaplari

Pharmaceutical Biotechnology, Daan Crommelin, Robert Langer, Tylor and Francis, 2002.

Mikrobiyal Fizyoloji

Metabolizma, katabolik reaksiyonlar (Fermentasyon, aerobik ve anaerobik solunum), monomerlerin
biyosentezi, prokaryotlarda metabolik ¢esitlilik, mikroorganizmalarda ototrofik Yagam (Fotosentetik ve
litotrofik Mikroorganizmalar), mikrobiyal biyime, mikrobiyal kontrol.

Ders kitaplari

Industrial Microbiology: An Introduction, Michael J. Waites, Neil L. Morgan, John S. Rockey, Gary
Higton, Blackwell Science, London, 2001.

Brock Mikroorganizmalarin Biyolojisi, Michael T. Madigan, John M. Martingo, Ceviri Editérii Prof. Dr.
Cumhur COKMUS, Palme Yayinevi, Ankara, 2009.

Doku Kiltiiri

Kultdrt yapilan hicrelerin biyolojisi, hiicre kultirl Laboratuari ve cihazlari, asepsi teknigi ve guvenlik,
kultur kaplari, besi yeri, diger madde ve malzemelerin hazirlanmasi, primer kultur, hicre soylari,
klonlama ve secim, hucrelerin ayrilmasi, tanimlama, farklilagsma, transformasyon, kriyokoruma,
kantitasyon, sitotoksisite, uzmanlasmis htcreler, timoér hiicreleri, organotipik kultir, blylk olgekte
Uretim. Doku Kiultiri Temel Laboratuar Teknikleri, Organogenezis, Somatik Embriyogenezis,
Protoplast Kiiltiiri ve somatik Melezleme, Haploid bitki tretimi, Hastalik kontrolli, Sekonder Metabolit
Uretimi, Mikrogogaltim ve bitkilerin hizli ¢ogaltiimasi, Germplasm Muhafazasi, Embriyo Kultard,

Somaklonal Varyasyon.

16
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Ders kitaplari

Practical Cell Culture Techniques, Alan A. Boulton,Glen B. Baker,Wolfgang Walz, 1992, The Humana
Press, USA

Cell Culture Techniques, Michael Aschner, Cristina Sufiol, Anna Bal-Price, Humana Press, 2011, USA
Industrial Microbiology: An Introduction, Michael J. Waites, Neil L. Morgan, John S. Rockey, Gary
Higton, Blackwell Science, London, 2001.

Biyomolekiiler Teknikler

DNA izolasyonu, restriksiyon ve ligasyon enzimleri, agaroz ve PAGE elektroforezleri, blotting
teknikleri, DNA markir teknolojisi, bulk segregant analizi, vektérler, cDNA ve DNA librarylerin
olusturulmasi, DNA sekanslama teknikleri ve bioinformatik, transposonlar, klonlama teknikleri, gen
transformasyonlari.

Ders kitaplari

DNA and Biotechnology, Molly Fitzgerald-Hayes, Frieda Reichsman, Third Edition, Academic Press,
Elsevier, USA, 2010.

Biyotransport

Katle, 1s1 ve momentum tasinimi, organ sistemlerinde tasinim olaylari, hastalikta, tedavide ve cihaz
gelistirmede tasinim olaylari, boyutsuz sayilar.

Ders Kitaplari

Truskey, G.A., Yuan, F., Katz, D.F., Transport Phenomena in Biological Systems, Pearsen Education,
Inc., 2004.

Data, A.K., Biological and Bioenviromental Heat and Mass Transfer, Marcel Dekker Inci New-York,
2002.

7. Yanyil

ZORUNLU DERSLER

Biyoteknolojide Arastirma Teknikleri 1
Etik kurallar, arastirma konusu, literatlr tarama, proje yazim kurallari
Ders Kitaplari

Literatiir taramasi yapilacaktir

Endiistriyel Biyoteknolojiler

Endustride uretilen temel Grtnlerin ana kademelerini ve tekniklerini,bu kademelerde olusan kimyasal
ve biyokimyasal olaylari anlatma ve yerine ikame edilecek biyoteknolojik prosesleri karsilastirma,
Olceklendirme ve degerlendirme. Bu kapsamda; endustriyel teknolojinin énemi ve esaslari,

hammaddeler, yakit ve gug¢ ihtiyaci, endustride su kullanimi ve kazan besleme suyu hazirlanmasi, atik
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su aritimi, amonyak dretimi, nitrik asit Gretimi, kiktrt ve silfirik asit, soda, sodyum klorir, mineral
gubreler, teknik geziler.

Ders Kitaplari

Austin, G.T., Shreve’s Chemical Process Industries, 5th ed., McGraw Hill, 1984.

Kent, J.A., Riegel's handbook of Industrial Chemistry, 10th Edition, Kluver/Plenun, 2003.

Mouljin, J.A., Makkee, M., Van Diepen, A., Chemical Process Technology, Wiley, 2001.

Biyoseperasyon

ileri alt akim islemlerine giris, biyolojik triinlerin dzellikleri, 6n islemler (sedimantasyon, flokulasyon,
koagulasyon, kopulk ayrimi, presipitasyon), hiicre parcalama yontemleri, kati-sivi ayirimi (Filtrasyon,
sentriifigasyon, cross-flow filtrasyonu, sentrifiigal filtrasyon), konsantrasyon islemleri (membran
islemleri, ekstraksiyon), saflastirma iglemleri (kromatografi ve elektroforez).

Ders kitaplari

Handbook of Bioseparations, Satinder Ahuja, Academic Press, 2000.

Bioseparations: Principles And Techniques, B. Sivasankar, Prentice Hall, 2005,

Biyoteknoloji Uygulamalari 1

Biyoteknoloji ile ilgili konularda laboratuvar ¢alismalari, gevre iller ve ilgelerde bulunan biyoteknoloji
isletmelerine teknik geziler , alaninda uzman ve sektdrde cgalisan kisiler davet edilerek biyoteknoloji
konularinda bilgilendirici toplantilar dizenlemesi.

Ders kitaplari

ligili 6gretim (iyesi ders notlari

Girigimcilik Kalturua

Girisimcilik kavrami ve girisimciligin kapsami, Girigimciligin tarihsel gelisimi ve temel boyutlari, girisimci
distncenin temelleri Yonetim ve yoneticilik, Girisimcilik tutkusu, Girisimcilik kultirinidn olugmasi,
Girisimcilik kdltirinin olusmasinda motivasyon etmenleri yeri, Girigsimciligin Tipleri ve 6zellikleri,
Girisimciligin temel fonksiyonlari, Girisimcilikte karsilasilan engeller ve kisitlamalar, Girisimcilerin is
kurma slreci asamalari, Kadin girisimcilik, Tuarkiye’de girisimcilik kultirinin teorik temelleri ve

Kobi'lerin yeri, Tlrkiye’'de girisimcilik sorunlari ve ¢ézim yollari, Girisimcilik kultirantn gelecegi

SEGMELI DERSLER
Mikrobiyal Genetik
DNA ve RNA yapisi, Prokaryotik genom, ekstra kromozomal genetik materyaller (plazmidler,
transpozonlar, epizomlar), DNA replikasyonu, gen ifadesi ve gen ifadesinin diizenlenmesi,
mutasyonlar, genetik materyalin transformasyon, transdiiksiyon ve konjugasyon yoluyla transferi,
bakterilerde global iletisim mekanizmalari, maya genetigi, rekombinant DNA ve asilar.
Ders Kitaplari

Jeremy, W., Dale, Chichester., Molecular Genetics of Bacteria, , c1994., J. Wiley, West Sussex
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ileri Ayirma Teknikleri

Fiziksel Ayirma Metotlari,, Kromatografiye Giris, Adsorbanlar, Recineler, Hareketli faz sistemleri, ince
Tabaka Kromatografisi, Kolon Kromatografisi Gaz Kromatografisine Giris, injektorler, ve Kolon
Secimi, Detektorler, Sivi Kromatografisine giris, Kolon Secimi ve Turevlendirme, Membran Ayrima
sistemleri, Elektroforeze Girig, Kapiler Elektroforez.

Ders Kitaplari

Marcel Mulder, “Basic Principles of Membrane Technology”, 2nd ed. 1996, Kluwer Academic
Publishers, Boston/London.

P. C. Wankar, Large Scale Adsorption and Chromatography, CRC, 1986.

Mukhopadhyay, M., Natural extracts using supercritical carbon di-oxide, CRC Press, LLC, Boca
Raton, Florida, USA, 2000.

Harrison, R.G., Todd, P.W., and Scott R., “Bioseparations Science and Engineering”, Oxford
University Press

M. A. McHugh and V.J. Krukonis, Supercritical Fluid Extraction, Butterworth, 1985.

Biyogiivenlik ve Biyoetik

Transgenik bitkilerde, hayvanlarda ve mikroorganizmalarda guvenlik, etik ve yasal dizenlemeler,
biyoglivenlik protokoll, fikri mulkiyet haklari-patent sistemi, patent 6rnekleri, canli organizmalarin
patentlenmesi, global standartlar, patentlemede etik, teknoloji koruma sistemi, transgenik triinlerde
etiketleme, refiij, biyoguivenligin maliyeti, transgenik Grtinlerin belirlenmesi ve izlenmesi, biyoglvenligin
yararlari, transgenik organizmalarin gevresel riskleri, biyogesitlilikte biyoetik, ¢evre, insan ve hayvanlar
icin risk analizi ve dizenlemesi, beslenmede biyoguvenlik, transgenik Grinler ve gidalarin etkisi,
transgenik Uranlerin toksikolojik etkileri, alerjik etkiler, DNA transferi.

Ders Kitaplari

Globalization, Biosecurity, and the Future of the Life Sciences-Institute of Medicine and National
Research Council of the National Academies, National Academies press, 2006.

Tom L. Beauchamp, LeRoy Walters, Jeffey p. Kahn, Mastroianni “Contemporary Issues in Bioethics”
Wadsworth Publishing Company, 7th edition, 2007.

Mesleki ingilizce |

Dilbilgisi konular1 I, Dilbilgisi konular1 II, Dilbilgisi konular: III, Dilbilgisi konular1 IV, Kelime
bilgisini gelistirme, Yazma, konugma ve okuma, Yabanci dili i hayatinda dogru kelime ifadeleri
kullanma, dogru telaffuz, vurgu ve tonlamayla uygun ortamda konusabilme. Meslegi ile ilgili
konularda dinledigini anlayabilme. Meslegi ile ilgili konularda yazabilme. Meslegi ile ilgili konularda
okudugunu anlayabilme.

Ders kitaplari

Reader at work, ODTU, Ankara.

Yardimci kaynaklar

Redhouse sozliik
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istatiksel Yazilimlar

R acik sisteminin tanitimi, R nin yliklenmesi ve basit kullanimi,Hesaplama araci olarak R

R de giris ¢ikig ve veri yapisi, R ile temel programlama, Excel istatsitik hazir fonksiyonlarini kullanimi.
Fonsiyonlarla betimsel istatsitiklerin heesabi, Excel ile analizler, SPSS genel 6zellikleri,SPSS te yeni
veri yaratma,SPSS ile hipotez testleri ve analizler.

Ders kitaplari

Peter Dalgaard, Introductory Statatistics With R, Springer, 2008.

Dretzke Beverly J. Statistics with Microsoft Excel, Pearson, Prentice Hall, 2005.

Joaquim P. Marques, Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R, Springer, 2007.

Rekombinant DNA Teknolojisi

Vektorler, plazmidler ve bakteriyofajlar, toplam hiicre DNA'’ si, plazmit DNA’ sI ve bakteriyofaj DNA’ si
hazirlama, saflastiriimig DNA’ nin manipilasyonu, canl hicrelere DNA girisi, prokaryotlar, ékaryotlar
ve yuksek bitkiler igin klonlama vektoérleri, belli bir geni iceren klon sec¢imi, klonlanan bir genin
translasyon urina.

Ders kitaplar

Biotecnology, David P. Clark, Nanette J. Pazdernik, Elsevier, California, USA, 2012.

DNA technology, 2. Baski, Edward Alcamo, Academic Press, California, USA, 2001.

Molekiiler Hiicre Biyolojisi, H. Lodish, A. Berk, C. Kaiser, M. Krieger, M. Scott, A. Bretcher, H. Ploegh,
P. Matsudaira, Ceviri Editérleri, Prof. Dr. Hikmet Gegkil, Prof. Dr. Murat Ozmen, Prof. Dr.
OzferYasilada, Palme Yayincilik, Ankara, 2011.

Pratik Biyokimya

Rutin biyokimya laboratuarinda hata kaynaklari ve 6nemi, fotometrik &lcim cesitleri ve hata
kaynaklari,konsantrasyon kavramlari ve c¢ozeltilerin hazirlanislari,end-hpoint ve kinetik okumanin
analizler agisindan dnemleri,pratik biyokimya metotlari (fleym fotometre, atomik absorbsiyon, ria,
kemiliminessans...),biyokimyasal metotdlarda 6n islemler, pratik biyokimyada numune cesitleri ile
alinma tekniklerinin gosterilmesi, pratik biyokimyanin saglik yoéniinden énemi, kan biyokimyasi, ogtt,
cros matching, direk ve indirek coombs tesleri, idrar biyokimyasi ile idrardayapilan analizler, sindirim
sistemi biyokimyasi, fertilizasyon biyokimyasi ile infertile ve sebepleri, enzimoloji ve enzimlerin
analizlerinin saglik ydninden 6nemi, kanser biyokimyasi ile timér markerleri

Ders Kitaplari

Yéntem, M. Pratik Biyokimya, 2. Baski, Bizim Biiro Basimevi, Ankara, 2006. ISBN 975-8201-61-1
ADAM, B. Klinik Biyokimya, Nobel Yayin Dagitim, Ankara, 2000. 1SBN 975-591-128-6

Mehmetogilu, I. Klinik Biyokimya laboratuari El Kitabi, 2. baski, Konya, 2002. ISBN 975-92558-0-4
Bakan, N. Deneysel Biyokimya, Safak Yayinevi, Erzurum, 1999.
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8. Yaniyil

ZORUNLU DERSLER
Biyoteknolojide Arastirma Teknikleri 2
Deneysel/arazi galismasi, deney protokollerinin belirlenmesi, tez ve makale yazimi.
Ders Kitaplari

Literatiir taramasi yapilacaktir.

Biyonanoteknoloji

Nanoteknoloji Ve Nanoyapilar Bilimine Giris, Tarihgesi ve makro, mikro, nano tanimi, 100
nanometreden klclk yapilarin ingsa teknikleri, Nanoimalin Gelecegi-Hlcre teknikleri, Nanoyapilarin
incelenmesinde fizikokimyasal yodntemler, Nanoteknolojilerin Sanayide ve Tipta Uygulamalari,
Nanotransistorler, Biyomedikal Aragirmalar, nanopartikillerin etiket ve isaretleyici olarak biyolojik
testlerde kullanimi (libozom ve polimer teknolojileri),Gelecegdin Nanoaraglari, Kuantum Noktalari.

Ders Notlari

Gregory Timp, Nanotechnology, Springer Verlag, 1999.

K. Eric Drexler. Nanosystems: Molecular Machinery, Manufacturing and Computation. John Willey and
Sons, 1992.

Robert A. Freitas Jr., Nanomedicine, Vol I: Basic Capabilities, Landes Bioscience Austin, Texas-USA

Biyoinformasyon

Biyolojik veritabanlari, biyoinformatik ara¢ ve yaklagimlar, DNA-RNA ve protein arasindaki bilgi akisi,
dizilerin karsilastirilmasi, filogenetik aga¢ kurulumu, tirler arasindaki uzakligin hesaplanmasi,
mikroarray verilerinin degerlendiriimesi, genomik ve proteomik yaklagimlar.

Ders kitaplari

Bioinformatics, Andrzej Polanski,Marek Kimmel, Springer, 2007.

Biyoteknoloji Uygulamalari 2

Bitki biyoteknolojisi, hayvan biiyoteknolojisi, gevre biyoteknolojisi, mikrobiyal biyoteknoloji ve medikal
biyoteknoloji ile ilgili konularda laboratuvar ¢alismalari.

Ders kitaplari

ligili 8gretim (iyesi ders notlari

SEGMELI DERSLER
Biyosensor Teknolojisi
Biyosensér tanimi, enzim biyosensoérleri, DNA biyosensorleri, optik biyosensorler, affinite

biyosensoérleri, biyosensér Uygulamalari
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Ders Kitaplari
Biosensors and Their Applications, Victor C. Yang ,That T. Ngo, Springer, 2000.

Viroloji

VirUslerin morfolojileri, kimyasal yapilari ve siniflandiriimasi, DNA ve RNA virls aileleri, virislerin
uretilmesi, viris-konak hicre iligkileri, enfeksiyon mekanizmalari, viral virtlens.

Ders kitaplari

Introduction to Modern Virology, N. Dimmock, A.Easton ve K. Leppard, John Wiley and Sons, 2006.
Virology: Principles and Applications, J. Carter ve V. Saunders, Wiley, 2007.

Basic Virology, E.K. Wagner, J. Hewlett, D. C. Bloom, ve D. Camerini, Wiley-Blackwell, 2007.

Mesleki ingilizce Il

is Hayati iletisimi:Bicim ve igerik, Etkili Sunumlar / Miilakatlarda Basari, Ozgegmis/CV - Ornekler /
Kapak Yazisi — Ornekler, Kisisel Beyan - Ornekler / Amag Mektubu — Ornekler, is Mektuplari / is
Mektubunun Bélumleri / is Mektubu Ornekleri), is Hayati Kelime ve Terimleri / Resmi ve Gayriresmi
Kelimeler, is Basvurusunda Yapiimasi Gerekenler ve Miilakatlar, Akademik Bagvurularda Yapilmasi
Gerekenler ve Miilakatlar, Ogrenci Sunumlari, is Hayati Konulari, Genel degerlendirme.

Ders kitaplar

Reader at work 2, ODTU, Ankara.

Sitogenetik

Bitkilerde preparat yapma metodlari, mitoz bolinmede sitogenetik incelemeler, mayoz bdlinmede
sitogenetik incelemeler, kromozom incelemeleri igin insan kanindan preperat yapma metodlari,
homojen boyanmis kromozomlar elde etmek amaciyla hicre kultirinin yapilmasi, preparatlarin
hazirlanmasi ve boyanmasi, kardes kromatid degisimi, kromozom bandlama ydntemi, profaz yahut
prometafaz hlicrelerinin elde edilmesi , invivo sitogenetik incelemeler.

Ders kitaplari

Topaktas M., Renciizogullari E., Sitogenetik, 1995.

Liileyap H. U., Molekiiler Genetigin Esaslari. ISBN:978-605-397-005-7, Nobel kitapevi, 2008.

Proteomiks ve Genomiks

Genomik ve proteomik kavram, nukleolus proteomikler, mikroarray ve proteomikler, ribozimler,
fosforilasyon ve protein fonksiyonlari, proteinlerin MS ile tanimlanmasi, protein-protein etkilesimlerini
anlatin, algoritma ve kitle spektrometresi, protein pargalanma teknikleri, analitik protein ve peptid
ayirimlari, proteomik haritalama metotlari

Ders kitaplari

Genomics: Essential Methods, Mike Starkey,Ramnath Elaswarapu, Wiley-Blackwell, 2011, UK.
Introduction to Genomics, Arthur Lesk, Oxford University Press, 2007, USA.
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http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Victor%20C.%20Yang&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=That%20T.%20Ngo&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank

Genetik Hastaliklar

Multifaktoryel kalitimla gecen hastaliklar, Kromozom hastaliklari, Tek gen (Mendeliyen kalitim ile
gecen) hastaliklari, Mendeliyen kalitim ile gecmeyen hastaliklar, Multifaktoriyel hastaliklar, Akraba
evliligi ve genetik hastaliklar, Genetik hastaliklardan korunmada risk yaklasimi, Genetik danismanlik
Ders Kitaplari

Young ID. Medical Genetics,1st Ed. Oxford University Press. 2005
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